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FUNKCIONALITY BATERII:

Obnovitelne zdroje - FVE, vétrné/vodni elektrarny -
energeticka optimalizace provozu

Peak management
Kontrola a snizovani mnozstvi rezervované kapacity / prikonu na
zakladé presného dimenzovani spickovych odbéru (pokuty)

Nakup elektriny na SPOTU / Trading

Rizeni procesu nakupu a spotreby energie v souladu s
aktualnimi cenovymi hladinami, pripadny prodej elektriny

Kvalita dodavané energie
Reseni problému s nekvalitou sité / frekvence, s
vypadky sité (zaloha - Back-Up), mikrovypadky (CNC)

Podpurné sluzby a flexibilita

Nejnarocnéjsi funkcionalita baterie, BESS pro podptirné sluzby CEPS
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Modelace spotreb provozu 1

AGRO J. - Soucasna spotreba
bez fotovoltaiky a baterie

% spotfeby béhem wroby FVE: 80,00%
Vytapéni elektfinou? ME % spotfeby na vytapéni: 0,00%
VyuZitelna kapacita baterie: - 0 kWh Ohrev TUV z FVE? 0 litrd
Instalovany vykon FVE - 0 kWp Priblizna cena haterie: - KL
Rocni spotieba el. energie 1050,7 MwWh Priblizna cena FVE: - KL
Cena kupované elektFiny ze sité 8000 Kc/MWh Spotreba K bez FVE a bat: g 303 948 KL
Prodej el. energii do sité 1800 KC/MWh  Wnitfni hodnota vyr. energie - K
Priblizna wyroba FVE [ rok: - 0 MWh Hodnota elekt. dod. do sité - KL
Priblizny pfetok s FVE a baterii / rok: - 0 MWh Spotfeba KE s FVE a bat. B 303 950 KL
Pribliina spotfeba s FVE a baterii / rok: 1050,7 MWh Spotfeba minus dodavka g 303 950 KL
Priblizna Ospora s bat a FVE / rok: - 0,0 LS Uspora KE diky FVE a bat - 2 KE
Priblizna Uspora tun CO2 s bata FVE / rok: B 0,0 [y Mavratnost FVE a baterie: - roki
Vlastni data Ano
Bilance spotreby a vyroby
e yyToba FVE celkem [kiWh] s spotreba myni bez FVE 2 baterie [KWh]
pretok do sité [kWh] spotreba ze sité po instalaci FVE a BESS [kwh]
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Modelace spotreb

provozu 1

Spotreba po instalaci

fotovoltaiky

Wytapéni elektfinou?
WyuZitelna kapacita baterie:
Instalovany vwkon FVE

Roini spotfeba el. energie
Cena kupované elektFiny ze sité
Prodej el. energii do sité
Priblizna wroba FVE [/ rok:

Priblizny pretok s FVE a bhaterii J rok: -
Priblizna spotfeba s FVE a baterii / rok:
Priblizna dspora s bat a FVE J/ rok:
Priblizna dspora tun CO2 s bat a FVE Jf rok:

% spotfeby béhem wroby FVE: B80,00%
MNE % spotfeby na wiapéni: 0,00%
- 0 kWh Ohfev TUV z FVE? 0 litrd

8390 kWp Priblizna cena haterie: - KL
10507 Mwh Priblizna cena FVE: - KL
G000 K&/MWh Spotfeba K bez FVE a bat: 6 303 948 KL
1800 Kc/MWh WVnitfni hodnota vyr. energie 4521224 KL
7535 Mwh Hodnota elekt. dod. do sité 213 635 KE
118,7 Mwh Spotieba KE s FVE a bat. 2 494 843 KL
4158 Mwh Spotfeba minus dodavka 2 281 208 KL

634,92 LN Uspora K¢ diky FVE a bat 4022740 KL
260,9 .Névratncrst FVE & baterie: - roku

Ano

e yyTOba FYE celkem [k\Wh]

pretok do sité [kKWh]

Vlastni data
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Bilance spotieby a vyroby

e SpotFeba myni baz FVE 2 baterie [KWh]

spotreba ze sité po instalaci FVE 2 BESS [kwh]

(za rok)
(za rok)
(za rok)
(rocné)
(rocné)
(rocné)



Modelace spotreb provozu 1 B o ot

fotovoltaiky a baterie

% spotfeby béhem wyroby FVE: 80,00%
Vytapéni elektfinou? ME % spotfeby na wtapéni: 0,00%
Wyuiitelna kapacita baterie: 8950 kWh Ohfev TUW z FVE? 0 litrd
Instalovany wvwkaon FVE 6390 kWp Pribliznd cena baterie: 18 347 500 KC
Roini spotreba el. energie 10507 MWh Priblizna cena FVE: - Ki
Cena kupované elektfiny ze sité BO0D0 KE/MWh Spotfeba KE bez FVE a bat: B 303 948 KE (za rok)
Prodej el. energii do sité 1800 Kc/MWh Wnitfni hodnota vyr. energie 4521224 KL (za rok)
Pribliina vyroba FVE / rok: 7535 MWh Hodnota elekt. dod. do sité 26 477 KE (za rok)
Pribliiny pretok s FWVE a baterii / rok: - 147 MWh Spotfeba K s FVE a bat. 2135673 KE (rocné)
Pribliing spotfeba s FWVE a baterii / rok: 3559 MWh Spotfeba minus dodavka 2109 195 KE (roEné)
Pribliina Gaspora s bat a FVE J/ rok: 694, 7 [Nkl Uspora Ki diky FVE a bat 4 194 753 KC (rocné)
Priblizna dspora tun CO2 = hat a FVE J rok: 285,5 [y Mavratnost FVE & baterie: 44 rokd

Wlastni data Ano

Bilance spotieby a wyroby

s wyTOEE FVE celkem [kWh] e spOtTeba myni bez FVE 2 baterie [KWh]
pretok do sité [ kiwh] spotreba ze sité po instalaci FVE 2 BESS [kwh]
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Modelace spotreb provozu 2 B e

% spotreby béhem vwyroby FVE: 80,00%
Vytapéni elektfinou? ME % spotreby na vwwtapéni: 0,00%
IWuiitelné kapacita baterie: - 0 kwWh Ohrey TUV z FVE? 800 litrd
Instalovany vykon FVE 2000 kWp Priblizna cena haterie: - KC
Rocni spotfeba el. energie §92,5 MWh Priblizna cena FVE: 5 000 000D Kc
Cena kupovaneé elektfiny ze sité 5000 KE/MWh Spotreba KC bez FVE a bat: 3 462 250 KC (za rok)
Prodej el. energii do sité 1300 Kc/MWh Vnitfni hodnota vyr. energie 1179245 K¢ (za rok)
Priblizna wyroba FVE J rok: 2358 MWh Hodnota elekt. dod. do sité 16 305 Kc iza rok)
Priblizny pretok s FVE a baterii / rok: - 12,5 MWh Spotreba KC s FVE a bat. 2345761 KL (rocné)
PribliZna spotfeba s FVE a baterii / rok: 4692 MWh Spotfeba minus dodavka 2329457 K¢ (rocné)
Priblizna Gspora s bat a FVE / rok: 2233 Il Uspora KE diky FVE a bat 1132793 KC (rocné)
Priblizna dspora tun COZ s bat a FVE / roles: s 3 tun Mavratnost FVE a baterie: 44 rokd
Vlastni data Ano
.'l-.. ..\\'.
Bilance spotreby a wyroby
s yyrola FYE czlkem [k'wh) s s treba iyl bez FYE 3 baterie [kwh]
pfetok do sité [kwh)] spotreba z2 st poinstalad FYE 3 BESS [kwh]
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Modelace spotfeb provozu 2 oIty 2 boteric

Vytapéni elektfinou? NE % spotieby na vytapéni: 0,00%

VyuZitelna kapacita baterie: 186,0 kWh Ohfev TUV z FVE? 800 litrd

Instalovany wykon FVE 200,0 kWp PfibliZna cena baterie: 2492 400 Ké

Rocni spotreba el. energie 692,5 MWh PfibliZna cena FVE: 5000000 K¢

Cena kupované elektfiny ze sité 5000 KE/MWh Spotfeba KE bez FVE a bat: 3462 250 K¢ (za rok)
Prodej el. energii do sité 1300 KE/MWh  Vnitini hodnota wyr. energie 1179245 Ké (za rok)
PribliZna wyroba FVE / rok: 235,8 MWh Hodnota elekt. dod. do sité 7089 KE (za rok)
Priblizny pretok s FVE a baterii / rok: - 55 MWh Spotreba KE s FVE a bat. 2328057 K¢ (rocné)

Pribliina spotieba s FVE a baterii / rok: 465,6 MWh Spotreba minus dodavka 2320968 K¢ (rocné)

Pribliina dspora s bat a FVE / rok: 226,8 1Y Uspora KE diky FVE a bat 1141282 : (rocné)
PfibliZna uspora tun CO2 s bat a FVE / rok: 93,2 Wiy Navratnost FVE a baterie: 6,6
Vlastni data Ano
Bilance spotfeby a wroby
s Tk FVE celkem [KWh] e 5 10T E0@ My i ez FVE a baterie [KWh]
pretok dosité [KWh] spotreba ze sitd poinstalac FVE a BESS [kwh]
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4 4 IDEALNI VYUZITI BATERIE OD PODZIMU
N A B U E N I N A S P OT U DO JARA, KDY FOTOVOLTAIKA VYRABI JEN

SPORADICKY (10-15% vykonu)

Vysledky dennfho trhu CR - 05.04.2024 Vysledky denniho trhu CR - 23.02.2024
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ULOZIT VYROBU Z FVE DO

ZA PO R N E, S P OTOVE, C E N Y BATERIE / FLEXIBILITA / VYPNOUT

FOTOVOLTAIKU / NABIT ZE SITE ?

Vysledky denniho trhu CR - 06.04.2024
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VYVOJ CEN ELEKTRINY

ELEKTRINA - Denni trh (OTE) - primérné ceny v roce

CENA ELEKTRINY BUDE
STOUPAT

Silova elektrina i distribuce

e POSILOVANI PRENOSOVE SOUSTAVY
e NOVE JADERNE BLOKY
e« OBCHODNICI vs. SDILENA ENERGETIKA

1709 K¢

T [ [ | (T O RS TTe g R
2019 2020 2021 2022 2023 2024




. COUJE
POTREBA PRO
NAVRZENI
SPRAVNE
BATERIE /

BESS

- K cemu ma baterie slouzit ? Jak bude pouzivana ? Jak moc bude

zatezovana ?

-V jakych podminkach (teplota, nadm. Vyska - lokalita) ?

Zaslat ctvrthodinove spotreby provozu za cely rok + vykon FVE.
Z toho vypocitame vykon / kapacitu BESS

- Pokud zakaznik vi co chce - zadat pozadovany vykon stridact, minimalni

kapacitu a instalaci indoor/outdoor ?

- Jaké max.vybijeci a nabijeci proudy ? Predpokladana hloubka vybijeni

(DoD)?

- Jsou dany zakaznikem min. pozadavky na zaruky? Pokud ano - tak jaké ?

P.S. Baterie pro PS/SVR nedostane tak velkorysé podminky jako k FVE

Pri navrhu baterie uvazovat i do budoucna (rozsireni provozu, pristavba
haly, nové stroje, nakup elektromobilu, kalkulovat s budoucim snizenim
kapacity baterie v casove ose)



NENi BATERIE JAKO BATERIE, KAZDA BATERIE JE KOMPROMIS

B ATE RI E — Tvar : Prizmatické, Cylindrické (valecky), Pytlikové

CeSta k Slozeni:  NMC, LiFePO4, NCA, LTO, Olovéné .....

nezavislosti a

Vlastnosti: Hustota energie, Rychlost vybijeni / nabijeni, Teplotni odolnost

Zpusob chlazeni: Vzduchem / kapalinou

sobestacnosti

Servisovatelnost: co kdyz se s baterii néco stane ?
Zivotnost: 200 az 30000 nabijecich cykl
Bezpecénost: Horlavé a vybusné / nehorlavé

Cena: Nejlevnéjsi nikdy nebude nejvalitnéjsi, stejné jako u automobill




NENI

BATERIE
JAKO
BATERIE -
chemie

Lithium-ion battery
Battery type and material composition

NMC 111 NMC 442 NMC 532 NMC 622 NMC 811

s Cobalt mmsm Manganese mmmmm Nickel mmmm Lithium msssm Iron ) Phosphate 1 Aluminium



VLASTNOSTI -

LITHIUM NICKEL MANGANESE
COBALT OXIDE

NMC batteries are named after different ratios

of minerals in the cathode. For example, the
NMC811 cathode comprises 80% nickel, 10%
manganese, and 10% cobalt, along with lithium.

TO JE OC TU BEZI

LITHIUM IRON PHOSPHATE

Specific

LFP batteries are used in energy
storage systems and short-range
EVs for their unmatched safety
and long lifespans.
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Technologie CATL

Pouzivame technologii s kapalinovym chlazenim od nejvetsiho
svetoveho vyrobce baterii. CATL je globalnim lidrem v novych
energetickych inovativnich technologiich se zavazkem poskytovat

predni reseni a sluzby pro novou energetiku po celém svéte.

Fakta o spolec¢nosti CATL.:

Rocni trzby v roce 2022: 47 mld. $

Pocet zaméstnancu z oblasti vyzkumu a vyvoje: 12 132
Pocet patentu: 7 444

Rocni investice do vyzkumu a vyvoje: vice nez 1.2 mld. §
K roku 2024 : 41% svetového trhu s bateriemi

Fakta o technologii:

Poruchovost bateriovych ¢lanku byla snizena na 1/1,000,000,000
Vice nez 6,800 kontrolnich bodu kvality

Vice nez 100 testu na kazdy ¢lanek pred dodanim do skladu

Informace z oficialni brozury CATL
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5 CATL Technologickych faktu

hustota

Volumetricka energeticka hustota
vyssi nez 350 Wh/L

Presvedciva bezpecnost
Bezpecnost a spolehlivost na

urovni letectvi

@ Dlouhd Zivotnost
Zivotnost aZ do 12,000

cykla

@ Vysoka energeticka

Inteligenti kontrola
[Jl teploty

Automatické prizpusobeni teploty pro
vyporadani se s chladem i teplem.

Inteligentni
rizeni
24/7 ochrana

Informace z oficialni brozury CATL

Pokrocilé materialy s vysokou energetickou hustotou. Nejspickovejsi LiFePO4 technologie CATL
jiz dosahuje hodnoty 500 Wh/kg

CATL zajistuje bezpecnost a spolehlivost v realnych scénarich pomoci dobre vybranych a
navrzenych surovin, vicelrovnovych ochrannych konstrukci, automatizovanych vyrobnich
procesu, komplexniho testovani a ovérovani, 24-hodinového monitorovani a véasného varovani
na zaklade velkych dat.

Spolecnost CATL vylepsila klicové komponenty jako jsou katody, anody, pojiva, elektrolyty a
polové nastavce baterie, aby zpomalila ztratu kapacity baterie, prodlouzila zivotnost baterie a
snizila LCOS béhem celého zivotniho cyklu baterie.

Inteligentni termalni ridici systém Gc¢inné zabrani efektu ,tepla” zpusobeného sériovym
propojenim clanku, zarucuje co nejvétsi shodu zivotnosti jednotlivych ¢lanku, zajisti rozdil teplot
clankl v kontejneru v rozmezi 5°C a zlepsi kapacitu vyboje bateriového systému. Integrované,
kapalinou chlazené jednotky jsou vybaveny adaptivnim nastavenim provozniho stavu a snizuji
ztraty pomocné energie o 30%. Kapalinou chlazena baterie ma predikovanou zivotnost o 20-30%
delsi, nez baterie chlazené vzduchem.

BMS monitoruje stav baterie a predem identifikuje vadné baterie. Inteligentni vnitrni detekce
zkratu s v€asnym varovanim pred nebezpedim pozaru baterie mulze snizit pravdépodobnost
prislusnych pozaru o vice nez 90 %. Online systém vcasného varovani zajistuje bezpecny provoz
baterie po celou dobu zivotnosti.
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Inteligentni softwarove
systémy pro rizeni energie

« Vlastni vyvoj softw. EMAN 24 - systému pro
optimalizaci energetickeho hospodarstvi ve firmach
se zamerenim na snizovani spotreby energie

« Poskytujte sbér a analyzu dat v realném case,
povelovani baterie, automatizovany nakup / prodej
dle spotovych cen, podrobné sledovani ruznych
parametru
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« Komplexni modely, reporty a notifikace

« Dodavaji se s online dispecinkovou aplikaci




B8 emanza

Prehlad

oA
il
Analyza
LD,
55
55

Ekonomické
ukazovatele

ACR
Riadenie

= JV.N

o wl

[ole]e]
Blokova
schéma

Predikcia

58}

Tabulky

&

Grafy

o))

bzl
Zdroje

&

Profil

Q Hladat..

MWh

Prehlad

kup | 650 kW 5
60
N
£ 40 / \\
s £ |
= %
<
W 20 30 €Mwh
00:00 600 12,00 1800 2400

MW

60
40
20 =
350 kw

00:00 600 12.00 1800 24:00

40

20

18.00

e Halal 25%

e Hala2 25%
6 Kancelarie 5%

Stav batérie: 80 %

ReZim: nabijanie

gyx\"l; <FVE #1>
.
[y <FVE#2>

% <KG3J #1>

@ & &  AnojohnMarshal G -

# Spotieda kW Vroba kW B BESS rabijeni kW B BESS vy jeni kW

60

2400
\:. Chyby -0 / » M Info-0
Ziadne hlasenia
25 %
25 %
5%




VEOLIA Levice.
* Vykon: 5 200 kW
» Kapacita: 2 914 kWh

« Baterie: NMC, LG Chem 112 kWh
 Menic: POWER ELECTRONIC PCSK 400 4x85 kW

« Spoluprace s plynovou turbinou, poskytovani sluzby
aFRR+(automatic restoration reservers).

« Modularni batériove ulozte, je mozneé vyuzit pro dalsi
funkcionality napr. (power quality, black start, ...).

« Vysoka vyuzitelnost az 99,5%.

o * Vyhody:
Dé? « Navratnost BESS do 3 let

e ocCakavana tech.zivonost cca. 10 let
(zivotnost batérii do 15 let).
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Prumyslovy park
Vlkanova.

Vykon: 3780kW
Kapacita: 5590kWh

Zakaznik: HMC
Instalace v interiéru
Podpurné sluzby a flexibilita

Kovovyroba
Viglas.
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* Vykon: 100 kW
« Kapacita: 186 kWh

« Zakaznik: Infinity Group
« Nejmensi BESS Gama 186
 QOdstranéni mikrovypadku, spoluprace s FVE
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Infrastruktura
Zvolen.

* Vykon: 550 kW
« Kapacita: 1118 kWh

 Instalace v interiéru
« Spoluprace BESS s kogeneracni jednotkou

Erﬁmyslovy park
Ceska Lipa.

» Vykon: 2x1500 kW
» Kapacita: 2x2236 kWh
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« Zakaznik: Stack ASSETS
 Instalované ve dvou technologickych kontajnerech
« Spoluprace s FVE




Vodni elektrarna
Okolicné.

» Vykon: 550 kW
« Kapacita: 1118 kWh

« Kontajnerové reseni
- Baterie: CATL, kapalinou chlazené
* Meni¢: MEGAREVO 630 kWh

« Nabijeni BESS a ukladani EE v case, kdy je cena na
spotu nizka,

 vybijeni BESS a prodej EE v case, kdy je cena na
spotu vysoka

Vyhody:
« Rocni uspora na provozu 135 000 EUR
« Navratnost investice 4,5 roku

»
S
Lol
O
<
ad
O
I_
)
>_
O
ad
Lol
Z
Ll
<
]
n
Lol
I_




Masokombinat MECOM GROUP a.s. Lu€enec ENSTRA a.s., priimyslovy areal TESLA Liptovsky Hradek

Vykon: 340kW Vykon: 1250kW

Kapacita: 688kWh Kapacita: 1398kWh

V spolupréci s kogeneraénymi jednotkami Fizeni energetického hospodafstvi spoleénosti ~ Obchodovani s elektfinou, Flexibilita

VEOLIA Industry s.r.o. Levice Novamina centar inovativnih tehnologija s.0.0. Chorvatsko
Vykon: 5200kW Vykon: 500kW

Kapacita: 2914kWh Kapacita: 558kWh

V spolupraci s plynovou turbinou podpurné sluzby pro SEPS V realizaci

Projekt vystavby nabijecich stanic pro elektromobily
HMC Invest a.s. Vlkanova

Vykon: 3780kW STACK ASSETS a.s. Ceska Republika
Kapacita: 5590kWh Vykon: 3000kW
Podpurné sluzby pro SEPS, Fizeni odchylky, flexibilita. Spoluprace s FVE 2MWp Kapacita: 4472kWh

Spoluprace s FVE, podptrné sluzby pro CEPS
Vodni elektrarna Okolicné

Vykon: 550kW Persola a.s. Ceska Republika
Kapacita: 1118kWh Vykon: 100kW
Obchodovani s elektrinou, Flexibilita Kapacita: 186kWh

Spoluprace s FVE, fizeni Spiceek, uskladnéni energie, kvalita vyrobené energie
ENSTRA a.s., tepelné hospodarstvo Zvolen

Vykon: 550kW Tvoje Elektrarna a.s. Ceska Republika
Kapacita: 1118kWh Vykon: 100kW
Spoluprdce s kogeneracni jednotkou, obchodovini s elektfinou, flexibilita Kapacita: 186kWh

Rizeni §picek, uskladnéni energie, kvalita vyrobené energie
INFINITY GROUP a.s. Viglas
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Vykon: 100kW BRENO KOBERCE Ceska Republika
Kapacita: 186kWh Vykon: 300kW
Spoluprace s FVE 300kWp, fizeni Spicek, uskladnéni energie, kvalita vyrobené energie Kapacita: 360kWh

Spoluprace s FVE, Zaloha (Back-up), spotové obchodovani
EGEM, s.r.o.
Vykon: 1250kW
Kapacita: 1398kWh
V realizaci
Podpurné sluzby pro SEPS
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