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Teoreticky rocni vykon FVE dle svétové lokace kWh/kWp
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VYVO) SVETOVYCH CEN ELEKTRINY PODLE ZDROJU

Ceny vyroby elektriny ze slunce a vétru v posledni dekadeé vyrazné klesly a dnes tyto obnovitelné

zdroje energie patfi ve sveté mezi nejlevnéjsi.

SdruZené naklady _
na vyrobu elektfiny =
(K& / kWh)

naklady na vystavbu + provoz elektrarny (K¢)
mnozstvi energie vyrobené za dobu provozu elektrarny (kWh)
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Proc ceny elektfiny ze solarnich
a vetrnych elektraren klesaji?

S

Technologie vyroby solarnich
paneld a vétrnych elektraren za
posledni dekadu vyrazné vyspéla.

Vyuzivani vétrnych a solarnich
elektraren ve vétsim meéritku prinasi
vyhody v podobé uspor z rozsahu.
Rust odvétvi obnovitelnych zdrojl
laka dalsi a dalsi spolecnosti. Vétsi
konkurence snizuje cenu.

S rozsifenim vétrnych a solarnich
elektraren klesaji rizika spojena
s investici do stavby téchto zdrojd

zdroj dat: Lazard

» o _MAPMULEC

/
Wi, WITWL(C, e




Teoreticky roéni vykon FVE v CR kWh/kWp
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Dlouhodoby priumér energetického potencialu
fotovoltaiky v letech 1994-2018

Denni Ghrn: 2.6 2.8 3.0 3.2
PO KWh/KWp
Rocni uhrn: 949 1022 1095 1168
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Proc investovat do fotovoltaiky

1. Nepoustejte prilezitosti jinym

2. Sobéstacnost
1. Omezeni rizika vypadkl energie
2. Nezavislost na fosilnich palivech z riznych regiond...
3. Cenu energie si stanovite sami

3. Snizovani sklenikovych plynu

4. Technologicky pokrok

5. Ekonomika

. Dotacni podpora - jak dlouho bude?
. Klesajici cena komponent

.7 (o] V4 V4 (o]
. Potencial rustu uspory/vynosu
. Minimalni provozni naklady
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Toto je skuteCny
navrh na vystavbu 40
MWp na orné pudé od
developera. Obec se
snazi v této dobé
projekt zastavit nebo
zasadné zmensit.

Klicové je, aby na
energetice mohli mit
prospéch i mistni
obCané a mistni
podnikatelé, a nebyl
to devastacni zasah
do krajiny.
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Sobéstacnost v kvalite, objemu i cené

O

Konkurenceschopnost: Firmy, které budou zavislé na fosilnich
palivech, budou vice znevyhodnény oproti firmam, které investuji do
obnovitelnych zdroju energie nebo do energeticky efektivnich
opatreni.

Snizeni rizika nedostatku energii: V pripadé naruseni dodavek
energie a nebo fosilnich paliv hrozi vypadky produkce a ztraty.

L4 4

Nizsi provozni naklady: Platit vice za elektrinu (distribuce +POZE)
snizuje ziskové marze a mizZe vést k rlstu cen produktld a sluzeb pro
koncové zakazniky.

Stabilita a jistota: Volatilita cen energii ztéZuje planovani a
investovani, coz mlUze vést k odkladdani investic a zpomaleni
ekonomického rlstu. Ceny energii se mohou v kratkém ¢ase prudce
meénit, coz firmam znemoznuje predvidat jejich budouci ndklady a
zté&Zuje jim kalkulaci cen produktt a sluzeb.
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K&/ MWh (Base Load)
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Investicni strategie

O Prodej elektriny obchodnikovi - vétsi zdroje
O Vynosy - cena silové elektriny — konec poklesu?
O Spot - vétsi riziko = veétsi moznosti. Vyuziti baterie!
O Pevna cena vétSinou na rok — dnes relativné nizka cena.

O Sdileni elektFiny, komunalni energetika - stfedni a mensi zdroje -
lépe Citelna navratnost

B Naparovani elektrarny na dohodnuté odbératele (podniky, skoly,
restaurace..)

B \Vynosy — cena za energii pro odbératele - o néco méné nez
mozny nakup od distributora.

O Vlastni spotfeba - mensi zdroje - Citelna navratnost
B Naparovani elektrarny na stavajici spotreby
B Aktivni SW Fizeni spotiebi¢d v podniku - wattrouter
m Uspora naklad@ za nakup elektFiny od obchodnika
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Divody pro rist cen energie

[0 Distribucni poplatky + POZE

Nutné investice do rozvodnych siti

Vodarensky efekt - energii mUze kupovat mensi mnoZzstvi lidi (vice
. V4 . . O v 7 V. V4 7 o
si vyrobi samo) a cena distribuce se muze zvysit k pokryti nakladu
vrs, 7 . V&4 v v (o)
— rozpocitano mezi mensi pocet odberatelu

O Silova elektFina

RUst cen emisnich povolenek pfi oziveni prumyslu

Vétsi poptavka po energii na svétovych trzich - odhad 3,4% rocné
[0 ELEKTROMOBILITA

[0 DATOVA CENTRA

O AL, TEZBA CRYPTOMEN...

Vypadek nékterych zdrojd energie - plyn z Ruska, vypnuti
uhelnych elektraren v EU
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Denni prubéh ceny - pracovni den

Vysledky vnitrodenniho trhu - 17.04.2024
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Zaporna cena nékdy vikendy/svatky?

https://www.ote-cr.cz/cs/kratkodobe-trhy/elektrina/vnitrodenni-trh?date=2024-04-06
|

Vysledky vnitrodenniho trhu - 14.04.2024
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Seriznuti vrcholu - baterie nebo orientace paneli

Osvit pramér ¢erven - razné sméry FV panell

2:45 345 4:45 5:45 6:45 7:45 8:45 9:45 10:45 11:45 12:45 13:45 14:45 15:45 16:45 17:45 18:45 19:45

g
WA, pOrtuiz e, oz

o _FRArmlec



SniZzeni emisi sklenikovych plyni
|

O Vyroba energie z fotovoltaiky je vedle vétrnych a vodnich elektraren s
nulovymi emisemi. Pokud tedy nezapocitavame emise na vyrobu
komponent.

O Faktor emisi CO2 v CR: Teoretickd hodnota, ktera udava, kolik CO2
je emitovano na jednotku vyrobené elektriny v CR. Tento Udaj se méni
v zavislosti na energetickém mixu zemé. V roce 2020 priblizné 0,44 kg
CO2/kWh

O Vypocet ispory CO2: Pokud mame fotovoltaicky systém s vykonem
1 kWp, ktery roc¢né vyprodukuje 1000 kWh, pak uspora CO2 za rok by
byla pfiblizné:

CO2=1000kWhx0,44kg CO2/kWh=440kg CO2/kWp

V roce 2021 byly primérné emise na osobu v Ceské republice 9,19 tun CO2
= 9,19/0,44=21 kWp FVE ©
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Technologicky pokrok

O

Fotovoltaika a bateriové systémy jsou jednim z nejvice
dynamickych obord. Zejména pokrok v bateriich (cena za
uskladn&nou kWh) muze pfinést velky technologicky pokrok.

Prvni investici do oboru jste in a ziskavate naskok pred
ostatnimi z hlediska schopnosti planovat dalsi vyhodné kroky v
této oblasti.

Velmi slibny muze byt start komunitni energetiky. Vyhodné je
vyzkouset si nejdrive jeden projekt a pak planovat vetsi
energetickou koncepci podniku nebo celé komunity (obce,
spoleCenstvi obci...).
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Ekonomika projektu - klicoveé vstupy

|
O Vynosy
B Vykon kWh/kWp (800-1200 kWh) - lokace, orientace,
technologie, pokles vykonu panell cca 0,55% ro¢né
B Cena prodané energie/hodnota Uspory (0,5 - 6 KE/kWh)
B 9% vyuzité energie pro prodej/usporu — spravné parovani
vyroby na spotrebu

O Naklady

B Rocni odpisy = celkové instalace AC/DC + ostatni naklady
(baterie...) — investi¢ni dotace = CZK/kWp

B Financovani - cena penéz
B Provozni naklady - pojisténi, servis, vyména stfidac¢l
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Spravneé parovani vyroby na spotrebu

O

Vytvoreni diagramu spotreby podniku
M Zdroj server distributora

Vytvoreni predpokladaného diagramu vyroby FVE

Vyhodnoceni prunikl a jejich maximalizace

m Uprava spotieby — wattroutery, provoz, nové spotrebice

B Baterie - seriznuti mist bez spotreby a pouziti energie v jiny ¢as

m  Uprava velikosti FVE, nebo umistnéni panell - jih -> vychod zapad
]

Sdruzeni spotreby pod jeden rozvadec s jednim fakturacnim
meérenim
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EDG - postup ziskani dat spotreby

https://portal.distribuce2d.cz/elektring

Smlouvy odbernych mist

= @ o

HLAVNI HDO / NIZKY TARIF HISTORIE SPOTREE / DODAVEK H
Eislo elektroméru (materil) * Typ diagramu Datum od Datum do
Souctovy profil (SUMA na EAN) v  Ctvrthodinovy ~ 01.03.2024 X ]  31.03.2024
Cinna spotieba
prepottena Cinna dodavka pfepottens
Datum a cas (kW) (pfetok do sité) (kW)
13.3.2024 08:15 15 0
13.3.2024 08:30 11 0
13.3.2024 08:45 1 2
13.3.2024 09:00 0 5
13.3.2024 09:15 1 7
13.3.2024 09:30 0 a8
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CEZ Distribuce - postup ziskani dat spotieby

E CEZ Distribuce

https://dip.cezdistribuce cz &

Distribuéni portal - CEZ Distribuce

PND - portal namérenych dat

E DISTRIBUCE PRO DOMAGNOSTI, PODNIKATELE A FIRMY ®) O spoleénosti  Legislativa  Kariéra cz

[’ Mam pozadavek =) Chcinahlasit 2 Nejde mi elekttina () Casy spin4ni nizkého tarifu #[ Formulédfe ®  Kontakty S DISTRIBUENI PORTAL

Piehled poZadavkli  Odb&mamista  Faktury a zalohy NOVY POZADAVEK

= DISTRIBUCE Mnoziny zafizeni Sestavy Virtuélnitarify Spréva upozoméni ¥
v v .
NAMERENA DATA @
=9q OW
Zobrazeni dat Sestava Mnozina zafizeni Obdobi
[ | Ll e B @m & Rychla sestava ELM 90094791 Vlastni
Viastni obdobi Porovnat data od

01.01.2022 00:00 - 30.01.2022 00:00 5] VYHLEDAT DATA
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Investicni naklady a dotace

O Investicni naklady - cca cena EUR/Wp panely do instalaci -
RUst? Pokles? Budou dalsi dotace v téchto cenach a v bude na
to stat mit penize v rozpoctu?
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0,24
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Financovani — CNB a jeji sazby
|
O Cena penéz a potieba si brat Uvér mluze hrat vyznamnou roli v

navratnosti. Idealni je investovat bez uvéru nebo za podminek

s dotovanou uUrokovou sazbou.
- Development of the Interest Rates in Czech Republic (2019-2024)

L e Ln
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Interest Rate (%)
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Provozni naklady - pojisténi, servis

O

O

Fotovoltaika je dlouhodoba investice na desitky let, s minimalni
naslednou pracnosti a provoznimi naklady

Bézna fotovoltaika v urovni desitek nebo stovek kWp
nepotrebuje zadné zaméstnance vazané jen na provoz této
elektrarny.

Servis a ostatni provozni naklady - odhad 0,5% z investice/rok
Pojisteni — 0,75% z investice na rok

Naklady na vyménu stfida¢h v pribéhu provozu 18% z ceny
investice za 25 let (odhad)

I
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Zaver

[0 Propocty navratnosti nabizime na vase konkrétni
projektové zameéry v ramci pripravy koncepce
zdarma

0 Kazdy propocet je individualni

0 Soucasné podminky umoznuji, v pripadé naparovani na
spotrebu, navratnost cca 6 let

O V pFipadé projektl postavenych na prodeji elektfiny je
vypocet navratnosti zavisly na odhadu prodejni ceny
energie v jednotlivych letech provozu.
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PARAMETRY FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY . CELKOVE INVESTIGNI NAKLADY AC/DC

JMENOVITY INSTALOVANY VYKON FVE 200,000 kWp NAKLADY VYSTAVBA FVE 4 600 000 K&
POUZITY FV PANEL CANADIAN SOLAR CS6W-545 MS 545 Wp
CENA ZA 1 kWp AC/DC CASTI 23 000 K& CELKOVE NAKLADY 4 600 000 K&
sluzby 0,764 Ké/kWh : distribuéni poplatky 2,039 KE/kWh Nakup od DS: 0,800 KE/kWh Prodej do DS: 0,500 KE/kWh 0,00%
VLASTNI VYROBA - REALNA 188 439,29 kWh 100,00% 3,57 Ké/kWh
SPOTREBA - REALNA - CELKEM 488 214,00 kWh 100,00% -
VLASTNI SPOTREBA - REALNA 143 438,28 kWh 76,12% 3,57 Ké/kWh
VYUZITI ELEKRINY EXPORT - PREBYTKY DO SITE - REALNE 45 001,01 kWh 23,88% 0,50 Ke/kWh
VYROBA
USPORA ZA NENAKOUPENE ENERGIE PRODEJ PREBYTKU DISTRIBUTOROVI : PROVOZNI NAKLADY
o ) CENA ENERGIE TRZBY Z VYROBY NAKLADY - na vyménu
LN SVORKOVA MNOZSTVI VECETNE VSECH TRZBY MNOZSTVi CENA ENERGIE TRZBY CELKEM mzdy, POJISTENI menice ,
ROK VYROBA POPLATKU SILOVA CAST monitoring vyroby likvidace panell [3]
kWh za rok kWh za rok KE za kWh KE za rok K¢ za kWh KE za rok KE za rok KE za rok KE za rok K¢ za rok
g 1 obdobi 1 aZ 25 184 671 140 570 357 502 442 44101 0.50 22050 524 432 23 000 34 500 L]
g 2 2026 163 634 139 781 357 499 622 43 833 0,30 21927 321 348 23 000 34 500 L]
E 3 2027 182 598 138 992 357 496 802 43 606 0.50 21803 518 605 23 000 34 500 L]
E 10 2034 173 M43 133 469 357 ATT 063 41 873 0.30 20 937 496 000 23 000 34 500 L]
E 1" 2035 174 306 132 680 357 474 243 41 626 .50 20813 495 056 23 000 34 500 L]
% 12 2036 173 270 13 8 3,57 4T 423 41 378 0.50 20 689 492 13 23 000 3 500 ]
% 13 2037 172 234 131 103 357 468 604 H1H .30 20 363 489 169 23 000 34 500 828 000

FINANCOVANI

VYSLEDEK - DARN Z PRLIMG 19 | P CISTY ZISK
- i INVESTICNI haospodarsky

VYSE OVERU JISTINA UROK ROVNOMERNE [k DOTACE vysladek {irokil 5% z minuljch ZHODNOCENY

{ pozdanéniff | ' let vietné droku v roce
1 2025 ] 0 ] 69 23 W2 | 73575 322 187 391 417 391 47 401 203
2 2026 ] 0 ] 165 830 298 218 56 662 1 380 000 K& 241 557 1757 387 2 188 590 2353 334
3 2027 ] 0 ] 165 830 295 275 56 102 29173 405 003 2 658 337 278112
12 2036 ] 0 ] 165 830 268 763 -51 069 7 714 363 544 8 357 583 765 874
13 2037 ] 0 ] 165 830 562 161 ] -562 161 -39 33 8 369 543 801 892
14 2038 ] 0 ] 165 830 262 596 -43 950 22945 378 775 9180 667 9630 231
2 244 ] 0 ] 165 830 245 734 -4 534 198 640 364 470 14 761 458 15 490 419
A 2045 0 408 14 17 543 330 578 330 578 15 520 996 16 603 762
5 249 0 396 346 73 306 3271 040 3271 040 : 2 616 760

CELKEM 0 KE 0K OKE | 3220000 KE | 6T43ITIBKE A 281 308 KE 1 380 000 KE




VYROBA SYSTEMU SPOTREBA

45001,01 143 438,28 143 438,28
kWh / kWh " kWh
u// -
34477571
kWh =
O VLASTNI SPOTREBA - REALNA I VLASTNI SPOTREBA - REALNA @ IMPORT - NAKUP ENERGIE - REALNE
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Pribéh provozu FVE 1 Farmtec 28,4 kWp - 2011 - 2024
2023 = 1127 kWh/kWp

FVE FARMTEC - SVORKOVA VYROBA [kWh]
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Déekuji za pozornost
Pavel Zarybnicky
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